


1. Значение Школы 

Школа позволяет сформировать представление о роли высшего образования, его со-

держании и целях, уровнях образования, месте выпускника в процессе разработки, подго-

товки производства, выпуска и эксплуатации электронных средств, направлениях и содер-

жании его деятельности; месте и значении информационных технологий и программиро-

вания в проектировании электронных средств; об уровне и характеристиках современной 

вычислительной техники, средствах автоматизированного проектирования (САПР), при-

меняемых при разработке промышленных изделий, получить навыки работы в системах 

трехмерного моделирования. 

2. Цель и задачи Школы 

Работы Школы включает занятия по трём блокам дисциплин: блок 1 – «Общеинже-

нерная и схемотехническая подготовка», блок 2 – «Информационные технологии в проек-

тировании электронных средств», блок 3 – «Трёхмерное моделирование и системы автома-

тизированного проектирования электронных средств». 

В результате изучения блока 1 учащиеся должны: 

иметь представление: 

- о месте и роли электронных средств в современной жизни; 

- о месте и роли выпускника вуза в процессе создания, производства, эксплуатации 

и утилизации электронных средств; 

- об учебном плане вуза и основных циклах изучаемых дисциплин; 

понимать: 

- взаимосвязь между строением вещества и разделением материалов по электро-

проводности; 

- различные способы представления токов и напряжений; 

знать: 

- основные понятия направления подготовки (электроника, микроэлектроника, про-

ектирование, конструирование и т.д.); 

- основные понятия постоянного и переменного тока; 

- законы Ома и Кирхгофа; 

- принципы работы базовых электрорадиоэлементов (резисторов, конденсаторов, 

катушек индуктивности, трансформаторов, полупроводниковых диодов, транзи-

сторов, электровакуумных приборов); 

- методы анализа и преобразования простых электрических цепей; 

уметь: 

- проводить анализ работы простейших электронных устройств по электрическим 

схемам (на понятийном уровне); 

- выполнять расчеты для последовательного, параллельного и смешанного соеди-

нения R-C-L-элементов в простых схемах; 

- выполнять простейшие расчеты по вольтамперным характеристикам и нагрузоч-

ным прямым. 

 

В результате изучения блока 2 учащиеся должны: 

знать:  

- основные понятия и современные тенденции развития информатики,  

- основные принципы организации и построения вычислительных машин, систем и 

сетей,  



- технологию разработки алгоритмов и программ,  

- структуры данных для представления типовых информационных объектов,  

- типовые алгоритмы обработки данных. 

уметь:  

- работать на персональных компьютерах в современных операционных средах,  

- использовать стандартные пакеты прикладных программ для решения практиче-

ских задач. 

владеть:  

- основными методами разработки алгоритмов и программ. 

 

В результате изучения блока 3 учащиеся должны: 

иметь представление: 

- об основных модулях современных САПР; 

- о возможностях их работы и взаимодействия разработчика с ними; 

понимать: 

- взаимосвязь между процессом проектирования и работой отдельных модулей 

САПР, включающие модули трёхмерного моделирования конструкций, создания 

плоских эскизов, расчётных модулей. 

знать: 

- методы построения трёхмерных моделей в системах автоматизированного проек-

тирования; 

- состав и структуру организации современных пакетов САПР для проектирования 

устройств электронной аппаратуры. 

уметь: 

- создавать трёхмерные модели деталей и сборок в САПР электронных средств;  

- выполнять расчёты методом компьютерного моделирования. 

3. Методические рекомендации. 

Работа Школы базируется на знаниях, полученных при изучении курсов химии, фи-

зики, математики, информатики и черчения в школе. Знания, полученные на занятиях в 

Школе, должны способствовать выработке осознанного подхода при выборе направления 

дальнейшего обучения.  

 



4. Содержание подготовки 

Блок 1 – «Общеинженерная и схемотехническая подготовка» 

№ 
раз-
дела, 
темы 

Название темы 
Кол. 
часов 

 1 семестр  

 Введение. Экскурсия по кафедре и факультету, ознакомление с програм-
мой работы в ВлГУ  

1 

1 Раздел 1. Электронные средства: проектирование, производство,  

подготовка специалистов 
13 

1.1 Электронные средства и их роль в жизни современного человека.  
Основные понятия. Виды электронных средств.  

1 

1.2 Структура и состав электронных средств.  2 

1.3 Жизненный цикл изделий техники, профессии и задачи специалистов  
на разных этапах жизненного цикла. 

2 

1.4 Организация и содержание учебного процесса подготовки специалистов 
разного уровня. 

2 

1.5 Предпосылки, возникновение и развитие основных видов электронных 
средств (радио, телевидения, вычислительной техники). 

6 

2 Раздел 2. Электрический ток: основные понятия, определения, законы 18 

2.1 Основные понятия электрического тока (напряжение,  
сила тока, мощность, работа в цепи постоянного тока). 

2 

2.2 Электрическая цепь: ветвь, узел, контур. Законы Ома и Кирхгофа.  
Последовательное и параллельное соединение элементов. 

2 

2.3 Резисторы. Резистивный делитель напряжения. 2 

 Решение задач по темам 2.1-2.3 2 

2.4 Источники напряжения и тока.  
Коэффициент полезного действия и отдаваемая мощность. 

2 

2.5 Измерение силы тока, напряжения и сопротивления. 2 

2.6 Простые и сложные цепи. Методы анализа простых цепей. 2 
 Решение задач по темам 2.4-2.6 2 

 Контрольная работа и проведение зачёта 2 
 Всего часов в первом полугодии: 32 

 2 семестр  

3 Раздел 3. Переменный ток; R, C, L-элементы в цепи переменного тока 5 

3.1 Основные понятия переменного электрического тока.  
Векторное представление переменного тока. 

1 

3.2 Резистор в цепи переменного тока.  
Работа и мощность в цепи переменного тока. 

1 

3.3 Конденсатор в цепи переменного тока.  
Понятие о реактивной мощности. 

1 

3.4 Катушка индуктивности в цепи переменного тока.  
Понятие о потерях в цепи переменного тока. 

1 

3.5 Колебательный контур и его свойства. 1 
4 Раздел 4. Материалы изделий техники 6 

4.1 Вещества и материалы. Состав, структура и свойства. 1 
4.2 Классификации  материалов по их свойствам и применению. 1 

4.3 Зонные энергетические диаграммы и разделение материалов  
по электропроводности. Полупроводниковые материалы p и n типа. 

2 



4.4 P-n-переход и его свойства 2 

5 Раздел 5. Электронные приборы и схемотехника 21 

5.1 Полупроводниковый диод. Схемы выпрямления  
и детектирования. 

2 

5.2 Стабилитрон. Параметрический стабилизатор напряжения. 1 

5.3 Варикап. Включение варикапа в колебательный контур. 1 

5.4 Светодиод. Особенности управления и подключения. Светодиодные инди-
каторные устройства. 

1 

5.5 4-слойные полупроводниковые структуры. Тиристоры, динисторы, трини-
сторы, симисторы.  

1 

 Лабораторная работа: исследование свойств диодов и схем с диодами.  1 

5.6 Биполярный транзистор. Основные свойства и схемы включения. 2 

5.7 Усилительные схемы на биполярных транзисторах.  
Понятие об обратной связи. 

2 

5.8 Электроакустические устройства (микрофоны, телефоны, динамические 
головки и акустические системы). 

1 

5.9 Усилители мощности звуковой частоты. 2 

5.10 RC-генераторы, мультивибраторы, триггеры, счётчики. 1 

5.11 Полевые транзисторы и их разновидности. 2 

5.12 Электронные лампы и их применение в современных ЭС. 1 

5.13 Электронно-лучевая трубка. Кинескоп. 1 

5.14 Электронный осциллограф. 1 

5.15 Жидкокристаллические, газоразрядные (плазменные) и другие устройства 
отображения информации. 

2 

 Итоговое зачётное занятие 2 

 Всего часов во 2-м полугодии: 34 

 Практикум 12 

1 Исследование делителя напряжения. 4 

2 Исследование транзисторного электронного ключа. 4 

3 Исследование усилительного каскада на биполярном транзисторе. 4 

 Итого часов: 66+12 

 

Блок 2 – «Информационные технологии в проектировании электронных средств» 

№ Название темы 
Кол. 
часов 

1. 1 семестр 32 

1.1 Алгоритмизация. 2 

1.2 Введение в язык программирования Pascal. Программы и данные (при-

ложения и документы). 
4 

1.3 Структура Паскаль-программы. Операторы ввода-вывода. Арифметиче-

ские операторы.  
2 

1.4 Типы данных: целочисленный, вещественный, символьный, логический. 4 

1.5 Условный оператор Pascal. 4 

1.6 Оператор множественного выбора 4 

1.7 Цикл While. 6 

1.8 Вложенный цикл While. 4 

1.9 Зачетное занятие. 2 



2. 2 семестр 17 

2.1 Решение задач с использованием цикла while.  2 

2.2 Цикл For. 6 

2.3 Цикл repeat…until. 4 

2.4 Решение задач с использованием циклов. 2 

2.5 Зачетное занятие. 2 

2.6 Итоговое занятие 1 

3. Практикум 12 

3.1 Массивы в Паскале 4 

3.2 Сортировка массивов 4 

3.3 Многомерные массивы 4 

 Итого часов первого года: 49+12 

4. 3 семестр 32 

4.1 Самостоятельная работа по одномерным массивам 2 

4.2 Самостоятельная работа по двумерным массивам 2 

4.3 Использование функций в Pascal. 4 

4.4 Использование процедур в Pascal. 4 

4.5 Решение задач по использованию процедур и функций. 6 

4.6 Передача массивов в подпрограммы Pascal. 8 

4.7 Рекурсия. 4 

4.8 Зачетное занятие. 2 

5. 4 семестр 32 

5.1 Тип данных char. 2 

5.2 Тип данных string. 2 

5.3 Стандартные функции для работы со строками. 2 

5.4 Стандартные процедуры для работы со строками. 2 

5.5 Решение задач с использованием символов и строк. 4 

5.6 Поиск подстроки в строке. 2 

5.7 Сортировка строк. 4 

5.8 Решение задач на языке Pascal с численными данными. 4 

5.9 Решение задач на языке Pascal с текстовыми данными. 8 

5.10 Зачетное занятие. 2 

 Итого часов второго года: 64 

 

Всего за 2 года обучения 

113 

+ 

12 

Блок 3 – «Трёхмерное моделирование и системы автоматизированного  

проектирования электронных средств» 

№ 
раз-
дела, 
те-

мы 

Название темы 
Кол. 
часов 

 2 семестр  

1 Раздел 1. Состав вычислительной техники. Понятие системы автома-

тизированного проектирования. Программа SolidWorks – си-

стема трехмерного моделирования. 

17 



1.1 Вычислительная техника. Состав. Функции. Основы работы 2 
1.2 Понятие САПР. Виды САПР. «Механические» и «электронные» САПР. 

Состав САПР. САПР SolidWorks и KOMPAS. 
2 

1.3 Система трехмерного моделирования SolidWorks. Принципы работы. Ин-
терфейс программы.  

2 

1.4 Основы создания трехмерных моделей в САПР SolidWorks. Параметриза-
ция. Примеры. 

2 

1.5 Основы создания эскизов в САПР SolidWorks. Инструменты панели «Эс-
киз». Простановка размеров. Взаимосвязи. 

2 

1.6 Элементы создания трехмерных объектов в SolidWorks. Панель инструментов 

«Элементы». Инструменты «Вытянутая бобышка, основание». Примеры. 
2 

1.7 Элементы создания трехмерных объектов в SolidWorks. Панель инструментов 
«Элементы». Инструменты «Повернутая  бобышка, основание». Примеры. 

2 

1.8 Инструменты создания сборок в SolidWorks. Сопряжения. Пример постро-
ения трехмерной модели простых сборок в SolidWorks. 

2 

1.9 Зачетное занятие 1 

   
2 Раздел 2. Практикум. Примеры разработки трехмерных моделей дета-

лей и сборок в SolidWorks c учетом геометрических ограничений.  
16 

2.1 Создание трехмерной модели двухползунного механизма в SolidWorks. 4 

2.2 Построение трехмерной модели устройства охлаждения блока питания в 
SolidWorks. 

4 

2.3 Разработка трехмерной модели процессора в корпусе в SolidWorks. 4 
2.4 Создание трехмерной модели редуктора в SolidWorks. 4 

 Всего часов в 10 классе: 17+16 

   

 3 семестр  

3 Раздел 3. Разработка трехмерных моделей деталей и сборок в Solid-

Works. Работа с деталями и элементами. 
32 

3.1  Основы создания трехмерных элементов в САПР SolidWorks. Обзор мето-
дов: «Вытянуть», «Повернуть» «Элементы по траектории» «Элементы по 
сечениям». Примеры. 

2 

3.2 Элементы создания трехмерных объектов в SolidWorks. Панель инструментов 
«Элементы». Инструменты «Бобышка по траектории». Примеры. 

2 

3.3 Разработка трехмерной детали в составе сборки методом «по траектории». 2 

3.4 Элементы создания трехмерных объектов в SolidWorks. Панель инструментов 
«Элементы». Инструменты «Бобышка по сечениям». Примеры. 

2 

3.5 Разработка трехмерной детали в составе сборки методом «по сечениям». 2 

3.6 Создание трехмерной модели сборки «Кондуктор» в SolidWorks с разра-
боткой деталей различными методами. 

4 

3.7 Элементы вспомогательной геометрии SolidWorks. Плоскости. Оси. 2 
3.8 Методы создания трехмерных моделей в SolidWorks  с использованием вспомо-

гательных плоскостей: плоскости под углом, плоскости параллельные и перпен-
дикулярные исходным. 

2 

3.9 Создание сложной геометрии в SolidWorks методом «по траектории» с ис-
пользованием направляющих линий и заданных ограничений 

2 

3.10 Создание сложной геометрии в SolidWorks методом «по сечением» с исполь-
зованием направляющих линий и заданных ограничений. 

2 

3.11 Элементы создания трехмерных объектов в SolidWorks. Панель инструментов 
«Элементы». Создание линейного массива и кругового массивов. Примеры. 

2 

3.12 Элементы создания трехмерных объектов в SolidWorks. Панель инструментов 2 



«Элементы». Зеркальное отображение элементов. Примеры. 

3.13 Разработка трехмерной модели «Блока вторичного электропитания» в  Solid-
Works. 

2 

3.14 Зачетное занятие 2 

 4 семестр  

4 Раздел 4. Основы моделирование конструкций электронных средств в 

САПР SolidWorks. 
32 

5.1 Моделирование деталей и сборок в SolidWorks на основе комплексных эс-
кизов.  

2 

5.2 Моделирование визуальных характеристик трехмерных объектов. Опреде-
ление параметров материалов трехмерных моделей в SolidWorks.  

2 

5.2 Массовые характеристики. Определения. Построение трехмерных моделей 
деталей и сборок с заданными массовыми характеристиками. 

2 

5.2 Разработка трехмерной модели конструкции ячеек электронных средств в 
SolidWorks. Детальное построение электронных компонентов: резисторов, 
конденсаторов, транзисторов, диодов, микросхем.  

4 

5.3 Моделирование ячеек ЭС на основе данных «электронных» САПР. 2 

5.4  Понятие численного моделирования. Приложение Cosmos Express. При-

меры. Приложение SolidWorks Simulation Моделирование колебаний ячей-

ки электронной аппаратуры в системе численного анализа SolidWorks 

Simulation. Расчет собственных частот колебаний. Примеры. 

4 

5.5 Разработка трехмерной модели плоской конструкции ячейки ЭС на основе 

данных компьютерного моделирования.  
2 

5.6 Основы моделирование тепловых режимов ЭС. Приложение SolidFlow-
Works. Основы работы. Примеры расчетов. 

4 

5.7 Моделирование тепловых режимов блока вторичного электропитания. 
Разработка трехмерной модели радиатора охлаждения для преобразовате-
лей напряжения на основе данных компьютерного анализа. 

4 

5.8 Разработка трехмерной модели ультрафиолетового нагревателя в Solid-
Works. Моделирование тепловых режимов в различных рабочих состояни-
ях. 

4 

5.9 Зачётное занятие 2 

 Всего часов во 11 классе: 64 

 Итого часов: 81+16 

5. Литература 

По блоку 1: 

1. Хоровиц П., Хилл У. Искусство схемотехники: В 2-х томах. Пер. с англ.- М.: Мир, 
1983 (в 3-х томах, 1994). Ил. 

2. Борисов В.Г. Юный радиолюбитель.-7-е изд., перераб. и доп.- М.: Радио и связь, 
1987.-440 с.: ил. 

3. Поляков В.Т. Посвящение в радиоэлектронику.- М.: Радио и связь, 1988.-352 с.: ил. 
4. Ушаков В.Н., Долженко О.В. Электроника: от транзистора до устройства.- М.: Радио 

и связь, 1983.-320 с.: ил 
5. Высоцкий Б.Ф. Инженер-конструктор-технолог микроэлектронной и микропроцес-

сорной техники.- М.: Радио и связь, 1988.- 95 с.: ил. 




	1.pdf (p.1)
	10.pdf (p.2-8)

